ARKUSZ AUTORSKI * FORMULA 2023

Egzamin maturalny

CHEMIA

Poziom rozszerzony

CZAS TRWANIA 180 minut

LICZBA PUNKTOW 60

W rozwigzaniach zadan obliczeniowych przedstaw tok rozumowania. Jezeli polecenie wymaga uzasadnienia
lub wyjasnienia, odpowiedZ powinna wskazywad zwigzek przyczynowo-skutkowy. W zadaniach
doswiadczalnych odrézniaj obserwacje od wniosku.

Materiat autorski - nie jest arkuszem Centralnej Komisji Egzaminacyjne;j.
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Informacja do zadan 1.1.-1.3.
Pierwiastki X i Y lezg w trzecim okresie. Atom X ma jeden elektron walencyjny, a atom Y - sze$¢. W prostych
jonach oba pierwiastki uzyskuja konfiguracje elektronowg gazu szlachetnego.

Zadanie 1.1. (0-1)
Podaj symbole pierwiastkéw X i Y.

Zadanie 1.2. (0-1)
Zapisz wzory jonéw prostych tworzonych przez X i Y.

Zadanie 1.3. (0-1)

Rozstrzygnij, czy promien jonu Y jest wiekszy od promienia atomu Y. Uzasadnij odpowiedz.

Informacja do zadan 2.1.-2.3.
Prébke mieszaniny Mg i Cu o masie 4,80 g zalano nadmiarem rozcieficzonego HCI. W warunkach normalnych
otrzymano 2,24 dm?3 gazu. MiedzZ nie reaguje z rozciehczonym HCI. Przyjmij Vm = 22,4 dm3-mol-! oraz M(Mg)=24,0

g-mol-1.

Zadanie 2.1. (0-1)
Napisz w formie jonowe] skréconej réwnanie reakcji zachodzacej po dodaniu HCI do mieszaniny.

Zadanie 2.2. (0-1)
Oblicz mase magnezu w prébce.

Zadanie 2.3. (0-1)
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Oblicz procent masowy miedzi w badanej mieszaninie.

Informacja do zadan 3.1.-3.4.
Do 25,0 cm? roztworu HCI o stezeniu 0,100 mol-dm~3 dodawano roztwér NaOH o takim samym stezeniu.

Temperatura wynosita 25°C.
(0-1)

Zadanie 3.1.
Oblicz objetos¢ roztworu NaOH potrzebng do catkowitego zobojetnienia HCI.

Zadanie 3.2. (0-1)
Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji zobojetniania.
Zadanie 3.3. (0-2)
Oblicz pH roztworu otrzymanego po dodaniu 30,0 cm3 roztworu NaOH.
(0-1)

Zadanie 3.4.
Sposréd wskaznikéw: oranz metylowy, fenoloftaleina, wybierz ten, ktérego zmiana barwy moze by¢

wykorzystana do zaobserwowania kohca tego miareczkowania. Podaj nazwe wskaznika.

Informacja do zadan 4.1.-4.4.
W wodnym roztworze chromianu(VI) ustala sie réwnowaga: 2Cr0O4?- + 2H* = Cr207>~ + H20. Jony CrOs?- maja

barwe zéttg, a jony Cr2072- - pomaranczowg. Do zéttego roztworu dodano kilka kropli H2S0a, a nastepnie nadmiar
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roztworu NaOH.

Zadanie 4.1. (0-1)

Napisz, jaka zmiane barwy zaobserwowano po dodaniu H2S0a.

Zadanie 4.2. (0-1)

Wyjasnij przyczyne zaobserwowanej zmiany barwy, odwotujac sie do podanej réwnowagi.

Zadanie 4.3. (0-1)

Okresl barwe roztworu po dodaniu nadmiaru NaOH.

Zadanie 4.4. (0-1)

Rozstrzygnij, czy dodanie katalizatora zmieni sktad mieszaniny w stanie réwnowagi. Uzasadnij odpowied?.

Informacja do zadan 5.1.-5.4.

Do identyfikacji trzech roztwordéw: NaCl, Naz2S0a i Na2COs mozna uzy¢ roztwordéw HCI, AgNOs i Ba(NOs)2. Wszystkie
badane roztwory sg bezbarwne.

Zadanie 5.1. (0-1)

Wybierz odczynnik, ktérego uzycie pozwoli w pierwszej kolejnosci jednoznacznie zidentyfikowad roztwér
Na:=CO0s. Podaj obserwacje.

Zadanie 5.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji zachodzacej podczas identyfikacji Na2COs.
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Zadanie 5.3. (0-1)

Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji pozwalajgcej potwierdzi¢ obecnosc jonow SOa42-.

Zadanie 5.4. (0-1)

Podaj obserwacje towarzyszgca reakcji jonédw Ag+ z jonami Cl-.

Informacja do zadan 6.1.-6.4.

Zbudowano ogniwo: Zn|Zn?* || Cu?*|Cu. Potencjaty standardowe pétogniw wynosza: E°(Zn2*/Zn) = -0,76 V,
E°(Cu2*/Cu) = +0,34 V.

Zadanie 6.1. (0-1)

Podaj symbol elektrody, ktéra jest anoda.

Zadanie 6.2. (0-1)

Napisz réwnania proceséw elektrodowych zachodzacych podczas pracy ogniwa.

Zadanie 6.3. (0-1)

Oblicz standardowg site elektromotoryczng ogniwa.
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Zadanie 6.4.

(0-1)

Okresl kierunek przeptywu elektronéw w obwodzie zewnetrznym.

Informacja do zadan 7.1.-7.4. — analiza wynikéw doswiadczenia

Badano wptyw temperatury na szybkos¢ reakcji. We wszystkich doswiadczeniach uzyto takich samych objetosci i
stezen reagentéw. Mierzono czas do pojawienia sie tego samego efektu obserwacyjnego. Wyniki przedstawiono

na wykresie.

~ 0]
o o
1 1

(=)}
o
1

w B
o o
1 1

Czas do efektu obserwacyjnego, s
N (@]
o o

20 30 40 50
Temperatura, °C

Zadanie 7.1.

(0-1)

Na podstawie wykresu sformutuj zaleznos¢ miedzy temperaturg a czasem potrzebnym do pojawienia sie

efektu obserwacyjnego.

Zadanie 7.2. (0-1)
Oblicz, ile razy wieksza jest umowna szybkos¢ reakcji w temperaturze 40°C niz w temperaturze 20°C.
Przyjmij, ze szybkos$¢ jest odwrotnie proporcjonalna do zmierzonego czasu.

Zadanie 7.3. (0-1)

Wyjasnij wptyw wzrostu temperatury na szybkos$¢ reakcji na podstawie teorii zderzen.
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Zadanie 7.4.

(0-1)

Napisz, jaki wptyw ma katalizator na energie aktywacji reakcji.

Informacja do zadan 8.1.-8.2. — identyfikacja zwiazkéw organicznych

W czterech probéwkach znajdujg sie osobno: etanol, glicerol, etanal i kwas etanowy. Do dyspozycji sa:

NaHCOs(aq), swiezo stracony Cu(OH)2 oraz odczynnik Tollensa. Kazdg prébe wykonuje sie na nowej porcji badanej

substancji.

Substancja

Odczynnik / sposéb identyfikacji

Obserwacja

etanol

glicerol

etanal

kwas etanowy

Zadanie 8.1.

(0-4)

Uzupetnij tabele. Dla kazdej substancji wybierz taki odczynnik, ktéry pozwala jg zidentyfikowa¢ w podanym

zestawie, oraz podaj obserwacje. W przypadku etanolu wpisz sposéb identyfikacji po wykluczeniu

pozostatych substancji.

Zadanie 8.2.

(0-1)

Napisz réwnanie reakcji kwasu etanowego z odczynnikiem wykorzystanym do jego identyfikacji.

Informacja do zadan 9.1.-9.5. — ciag przemian

Zwigzek A jest weglowodorem o wzorze CsHes. Odbarwia wode bromowa. Hydratacja A w Srodowisku kwasowym
prowadzi gtéwnie do zwigzku B. Utlenienie B daje zwigzek C, ktéry nie daje pozytywnego wyniku préby Tollensa.

Zadanie 9.1.

(0-1)

Podaj wzér poétstrukturalny zwigzku A.
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Zadanie 9.2. (0-1)

Napisz réwnanie reakcji A z Bra.

Zadanie 9.3. (0-1)

Podaj wzér pétstrukturalny zwigzku B.

Zadanie 9.4. (0-1)

Podaj wzér pétstrukturalny zwigzku C.

Zadanie 9.5. (0-1)

Podaj nazwe typu reakcji zachodzgcej podczas hydratacji zwigzku A.

Informacja do zadan 10.1.-10.4. — fenol

Do dwéch probéwek zawierajgcych benzen i fenol dodano osobno wode bromowg w temperaturze pokojowej, bez
uzycia katalizatora. W jednej probdwce nastgpito odbarwienie wody bromowej i powstat biaty osad.

Zadanie 10.1. (0-1)

Wskaz substancje, ktéra data opisany wynik doswiadczenia.

Zadanie 10.2. (0-1)

CHEMIA | poziom rozszerzony | autorski arkusz treningowy



Napisz réwnanie reakcji prowadzgcej do 2,4,6-tribromofenolu.

Zadanie 10.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego fenol reaguje z bromem w tych warunkach, a benzen nie.

Zadanie 10.4. (0-1)

Podaj typ reakcji zachodzgcej w pierscieniu aromatycznym fenolu.

Informacja do zadan 11.1.-11.5. — estry

Kwas etanowy ogrzewano z etanolem w obecnosci katalitycznej iloSci H2SOa. Po ustaleniu stanu réwnowagi
mieszanina zawierata substraty, ester i wode. Otrzymany ester poddano nastepnie dziataniu wodnego NaOH.

Zadanie 11.1. (0-1)

Napisz réwnanie reakcji estryfikacji, stosujac wzory pétstrukturalne.

Zadanie 11.2. (0-1)

Podaj nazwe systematyczna otrzymanego estru.

Zadanie 11.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego zastosowanie nadmiaru etanolu moze zwiekszy¢ wydajnos¢ otrzymywania estru.
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Zadanie 11.4. (0-1)
Napisz réwnanie reakcji estru z NaOH.

Zadanie 11.5. (0-1)
Podaj nazwe typu reakcji estru z wodnym NaOH.

Informacja do zadan 12.1.-12.4. — cukry

Do wodnych roztworéw glukozy i sacharozy dodano $wiezo stragcony Cu(OH)2. W temperaturze pokojowej w obu
probdéwkach powstaty klarowne roztwory o intensywnie niebieskiej barwie. Nastepnie obie mieszaniny ogrzano.
Ceglastoczerwony osad powstat tylko w jednej probdwce.

Zadanie 12.1. (0-1)
Wyjasnij powstanie intensywnie niebieskiego roztworu po dodaniu Cu(OH)2 w temperaturze pokojowej.

Zadanie 12.2. (0-1)

Podaj nazwe cukru, w ktérego prébce po ogrzaniu powstat ceglastoczerwony osad.

Zadanie 12.3. (0-1)

Podaj wzér zwigzku miedzi odpowiedzialnego za ceglastoczerwong barwe osadu.

Zadanie 12.4. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego sacharoza bez wczesniejszej hydrolizy nie daje pozytywnego wyniku tej préby po
ogrzaniu.
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Informacja do zadan 13.1.-13.4. — aminokwasy i peptydy
Glicyna i alanina sg a-aminokwasami. Z dwéch czgsteczek aminokwaséw moze powstac dipeptyd i woda.

Zadanie 13.1. (0-1)
Napisz wzér jonu obojnaczego glicyny.
Zadanie 13.2. (0-1)
Napisz wzér poétstrukturalny dipeptydu Gly-Ala.
Zadanie 13.3. (0-1)
Zaznacz w zapisanym wzorze wigzanie peptydowe.
Zadanie 13.4. (0-1)

Wyjasnij amfoteryczny charakter glicyny, odwotujgc sie do obecnych w jej czasteczce grup funkcyjnych.

Informacja do zadan 14.1.-14.3.
Stata dysocjacji kwasu etanowego w temperaturze 25°C wynosi Ka=1,8-10-5. Stezenie poczgtkowe roztworu
CHsCOOH wynosi 0,100 mol-dm—3.

(0-1)

Zadanie 14.1.
Napisz réwnanie reakcji kwasu etanowego z woda zgodnie z teorig Brgnsteda.
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Zadanie 14.2.

(0-2)

Korzystajac z przyblizenia x <« co, oblicz stezenie jonéw H3O* w tym roztworze.

Zadanie 14.3. (0-1)
Oblicz pH roztworu.

Informacja do zadan 15.1.-15.2. — wiasciwosci substancji

W tabeli zestawiono wybrane dane dotyczgce trzech substancji organicznych.

Substancja T. wrzenia [°C] Liczba grup -OH

etanol 78 1

etan-1,2-diol 197 2

glicerol 290 3

Zadanie 15.1. (0-1)

Na podstawie danych w tabeli wskaz substancje o najsilniejszych oddziatywaniach miedzyczasteczkowych.

Uzasadnij odpowied?.

Zadanie 15.2.

(0-1)

Okresl, ktéra z substancji moze tworzy¢ wigzania wodorowe miedzy wtasnymi czasteczkami.
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